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S. BELKACEM                                                        2023/2024 

TD6 
Exercice 1  

Etant donné que a, b, c, et 𝑓0sont des nombres réels positifs, f est la fréquence en Hz. 
Laquelle des fonctions suivantes pourrait être une densité spectrale de puissance ? et 
justifier votre réponse.  

1) 
𝑎𝑓

𝑏+𝑓2  ;   3)  
𝑎

𝑏+𝑓2  ;   3)   
𝑎+𝑐𝑓

𝑏+𝑓2  ; 4)   
𝑎

𝑏+𝑗𝑓2  ;  a,b sont positives 

Exercice 2 
Trouver la densité spectrale de la fonction aléatoire stationnaire à fonction de 
corrélation, : 

- 𝑅𝑥(𝜏) = 𝐷𝑥𝑒−(𝜆𝜏)2
 

- 𝑅𝑥(𝜏) = 𝐷𝑥
2𝑒−𝜆|𝜏| 

- 𝑅𝑥(𝜏) = 𝑒−2|𝜏| cos(4𝜋𝜏) 
 

Remarque : 
- 𝐷𝑥 et  𝜆 sont des constantes. 

- ∫ 𝑒𝑎𝑥 cos(𝑏𝑥) 𝑑𝑥 =
𝑒𝑎𝑥

𝑎2+𝑏2 (acos(𝑏𝑥) + 𝑏𝑠𝑖𝑛(𝑏𝑥)) + 𝐶 

Exercice 3  

La densité spectrale d’un processus aléatoire X(t) stationnaire au sens large est donnée 
par l’expression suivante :  
 

-  𝑆𝑥(𝑓) = {
𝑎, 𝑝𝑜𝑢𝑟 |𝑓| < 𝑓1

0, 𝑝𝑜𝑢𝑟 |𝑓| > 𝑓1
 

 
 

- 𝑆𝑥(𝑓) = {
𝑓0(1 − |𝑓|),                 |𝑓| ≤ 1
0,                                𝐴𝑖𝑙𝑙𝑒𝑢𝑟𝑠

 

 
1) Par l’utilisation du théorème du Wienner Khintchine, trouver la fonction de 

corrélation 𝑅𝑥(𝜏) de la fonction aléatoire et exprimer le résultat en sinus. 
 
 
 

   


