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1. Généralités sur les oscillateurs

»Un oscillateur électronique sinusoidal est
un circuit électronique permettant
d’obtenir un signal de sortie sinusoidal de
fréquence FO =1/TO.

»Le circuit ne recoit en entrée que des
tensions continues servant a l'alimentation
du circuit (polarisation des différents
composants actifs).
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1. Généralités sur les oscillateurs

e Le principe de fonctionnement d’un
oscillateur repose sur la réinjection en phase
d’une partie du signal amplifié sur I'entrée du
circuit.

e Les oscillateurs peuvent étre classés en deux
grandes famille selon la forme d’onde qu’ils
génerent :

— Oscillateur sinusoidal (a)
— Oscillateur de relaxation (b)
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1. Généralités sur les oscillateurs
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1. Généralités sur les oscillateurs

Principe général d’un oscillateur sinusoidal

La chaine directe est constituée par un amplificateur (A),
La chaine de retour est un filtre obtenu avec un quadripdéle passif ().

Ve

T vl Amplificateur (A}

Wl

i Vi Réseaux de

réaction (B)

ivs

§(1)=E cos{ ax)

Vr: tension de la sortie vers I'entrée pour pouvoir entretenir les oscillations
Vs tension de sortie appliquée ala charge

V1: tension d’entrée appliquée al'amplificateur

Ve: tension d'entrée du circuit oscillateur

A est e gain de l'amplificateur

f - estle facteur de transfert de circuit de réaction
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1. Généralités sur les oscillateurs

Principe général d’un oscillateur sinusoidal

Leréseau de réaction est un circuit passif oscillant ayant pourréle de fixer la
fréquence d’oscillation.

Le réle du circuit amplificateur est 'entretien des oscillations.

La fonction de transfert en boucle fermée s'écrit comme suit :
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1. Généralités sur les oscillateurs

Condition d’entretien des oscillations

Condition de BARKHAUSEN

La condition sur l'amplitude permet de déterminer la condition
d'entretien : |[A(jw0)B(jw0)| =1

La condition sur l'argument Arg(A. F) = 0 permet de déterminer la fréquence
d'oscillation du circuit:arg A(jw0) + arg B (jw0) = 0
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1. Généralités sur les oscillateurs

Type des oscillations sinusoidales

» |A.B| > 1, oscillations divergentes

» |A.B| =1, oscillations entretenues

» |[A.B| <1, oscillations amorties
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2. Les oscillateurs RC

Le réseau déphaseur
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2. Les oscillateurs RC

Oscillateur a déphasage a base de transistor
bipolaire monté en émetteur commun
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2. Les oscillateurs RC

Oscillateur a déphasage a base d’amplificateur
opérationnel
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2. Les oscillateurs RC

Oscillateur a pont de Wien

Montrer
|
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2. Les oscillateurs RC

Oscillateur de Wien a amplificateur opérationnel
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2. Les oscillateurs RC

Oscillateur a pont de Wien

Montrer que la fonction de transfert du quadripéle sélectif est de la forme :

On preciseral’ expression de w0.
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3. Les oscillateurs LC (haut frequence)

Oscillateur a réseau LC sans mutuelle inductance
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3. Les oscillateurs LC

e Hartley
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3. Les oscillateurs LC

Réseau de Colpitts
Exercice

Le montage de Colpitts, représentée ci-dessous, est constitué:

D'un réseau (ou filtre) de Colpitts (R,C,,C5,L) :
+

GG R i
On poseraC, = C.iC, ¥ A f "
- Exprimer la  transmittance  complexe T %
- 2
H,(jo) = v, /v, du filtre de Colpitts en { L
fonction des éléments R, L et € de ce filtre. Tc2
- En déduire la pulsation centrale @,. Y
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3. Les oscillateurs LC

Oscillateur de Colpitts a émetteur commun

/1 et 72 des capacités et Z3 une inductance
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3. Les oscillateurs LC

Oscillateur de Colpitts a base commune
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3. Les oscillateurs LC

Filtre de Hartley

Exercice

Déterminer la fonction du filtre de Hartley représenté par la figure ci-dessous, et la
mettre sous la forme:

Hlw) =

1+;’O(i-%‘)

................................

T N e o e e e T T

On précisera les expressions de K, w0 et Q.



3. Les oscillateurs LC

Oscillateur de Hartley

Z1 et Z2 des inductances et Z3 une capacité.
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3. Les oscillateurs LC

Réseau de Clapp
R

Exercice

- Montrer que la fonction de transfert pour le réseau de Clapp peut se mettre
sous laforme:

- Déterminerla fréquence d'oscillation f0.
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3. Les oscillateurs LC

Oscillateur de Clapp

Le remplacement de l'inductance L par (L,C3)
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4. Oscillateur a quartz

B La tres grande stabilité des parametres du quartz
—la stabilité de la frequence des oscillations.

B Le quartz doit avoir un comportement inductif pour

gue les conditions de mise en oscillation puissent étre

verifiees.

Figure IV.19 Scheéma électrique équivalent du quartz et allure de la réactance X (partie
imaginaire de ['impédance, Z=X) en négligeant les pertes. La résistance I
représente les pertes mécaniques. Une réactance positive carvespond a un
comportement inductif et une réactance négative a un comportement capaciti




4. Oscillateur a quartz

* L'impédance du quartz varie rapidement autour
de 2 fréquences caractéristiques :

— la fréquence de résonance série de la branche (R1,
L1, C1), fs

— la fréquence de résonance parallele fp
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4. Oscillateur a quartz

fs

o LG,

Le Quartz

2|

GG
C, +C,

L,

AN: si on néglige I'influence de R avec L. = 9,2 mH, C = 0,028 pF et

C=20pFonafs=9916MHz et fp = 9,923 MHz
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4. Oscillateur a quartz

B inductif: tres étroite entre fs et fp.
B Ailleurs capacitif.

Co+C Co

capacitif
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4. Oscillateur a quartz

il

Oscillateur PIERCE

Résonance série

Le Quartz
—L ¢
L 0
1. LI] -
Oscillateur COLPITTS

Résonance parall¢le
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4. Oscillateur a quartz

Exercice ...

Un quartz peut étre modélisé parle modéle ci-contre.

e

| |
| |
CP

1. calculez 'impédance Z présentée par le quartz entre ses bornes A et B; montrez
que I'on peut mettre cette impédance sous la forme::

W -’
Coolw -w))

Z=jX ==j
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4. Oscillateur a quartz

Exercice

Cs . .
2. on poseq = C_’ exprimer wp en fonction de ws et a.
el

3. Donnerles valeurs de wp et ws en fonction de L, Cs et Cp.
Aw W, =,

4. onposeL=20H; Cs=0.05pF ; Cp=25pF ; calculer ws et ® @,

5. Représenter graphiquement Z en fonction de w; indiquer le domaine de
fréquence ol le quartz présente un comportement inductif.
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