Université A/Mira-Bejaia
Département de Génie Electrique

Série d’exercice de TD
M1 RE-ER
Exercice 1
[bookmark: _GoBack]Synthétiser les formes d’ondes représentées sur les figures 1, 2 et 3. (Décomposer en série de Fourier et exprimer i(t) sous forme d’une somme de sinusoïdes).
Calculer pour chaque onde, la valeur efficace et le taux de distorsion harmonique total (THD).
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Exercice 2
Le contenu harmonique jusqu’au 15 rang, typique du courant absorbé par l’alimentation d’un ordinateur est donné sur le tableau ci-dessous. Calculer le taux de distorsion harmonique total et déduire la valeur efficace du courant absorbé.
	h
	1
	3
	5
	7
	9
	11
	13
	15

	
	100
	81
	61
	37
	16
	2.4
	6.3
	7.9

	Angle (°)
	-12
	135
	-70
	83
	-115
	170
	-50
	110


Exercice 3
Dans un système électrique triphasé constitué de charges non linéaires, on a mesuré
 (efficace),  (efficace), P=6.1 kW, Q=26.5 kVar
Calculer le facteur de déplacement et la puissance de distorsion D.
Exercice 4
Un transformateur 2 MVA, 15/0.4 kV de réactance  est alimenté par un réseau 15 kV, 200 MVA (Puissance de court-circuit). Au secondaire du transformateur une batterie de condensateurs 200 kVars, 0.4 kV.
1. Analyser l’effet des condensateurs sur le système.
2. Refaire la même question pour des capacités de condensateurs 100, 300, 400, et 500 kVar. Conclure.
3. Refaire la même question avec Q_C=500 kVar, mais pour des puissances de court-circuit du réseau HT égale 50 et 80 MVA. Conclure
Exercice 5
1. Analyser l’effet du condensateur sur le système de la figure ci-dessous (Calculer l’impédance caractéristique et le facteur d’amplification et vérifier s’il y a résonnance).
2. Refaire cette analyse pour Q_C=100, 50 et 24 MVAr.
3. Refaire cette analyse pour une puissance de court-circuit côté HT (300 kV) égale 2000 MVA.
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Exercice 6
Le courant absorbé par un banc de condensateurs 34 kV, 7.2 MVAr est donnée par le tableau ci-dessous. Peut-il (ce banc de condensateur) survivre dans cet environnement harmonique ?  
	
	1
	5
	7
	11
	13
	17
	19
	23
	25
	29
	31
	35
	37

	
	122.3
	9.5
	24.5
	31.2
	22.3
	1.3
	1.1
	5.6
	4.8
	0.9
	0.8
	2.9
	1.7
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