Chapitre 4
Postes de transformation

1. Introduction :

Les sources de production d’énergie électrique géntralement éloignées des centres de
consommation (centres industriels et des ville®nérgie est acheminée par des liaisons a
grand flux qui remplissent une fonction de transpl&nergie.

Afin de garantir la sécurité d’alimentation, il egiile de pouvoir faire transiter I'énergie
électrigue par des voies différentes, pour pabidiavarie éventuelle de I'une d’elles. En
outre, une exploitation économique veut que I'dliseten priorité les unités de production au
codt de revient le plus faible de fait de leur paixce, de leur age et de la nature de leur
combustible. Ces deux considérations, techniqée@iomique, conduisent a raccorder entre
elles les liaisons électriques pour constituerraesids électriques qui permettent de mettre en
commun toutes les sources de production et quresisainsi une fonction d’interconnexion.

Le souci de réduire le nombre et le volume desstfuctures d’équipements a construire et la
volonté de réduire les pertes d’énergie imposentlesi grandes distances de transporter
I'énergie électrique a des tensions élevées vedr dtevée (HT et THT). Il est donc nécessaire
d’élever la tension a la sortie des groupes deymtizh puis, apres son transport, I'abaisser
par plusieurs transformations successives pourealien les réseaux de répartition, puis les
réseaux de distribution.

Les fonctions mises en évidences précédemmentréaligées grace a des lignes aériennes,
des lignes souterraines et des transformateursudesgmce qui forment des réseaux de
différentes tensions dont les nceuds et les pomteadsformation sont desstes
2. Postes a haute et trés haute tension :

2.1. Différents types de postes :
On distingue, suivant la fonction qu’ils assurghiisieurs types de postes :

- Les postes a fonction d’interconnexion qui comprennent un ou plusieurs points

communs triphasés appelgsix de barres sur lesquels différents départs (lignes,

transformateurs...) de méme tension peuvent étréllagy

- Lespostes de transformation dans lesquels il existe au moins deux jeux deebax
des tensions différentes liés par un ou plusigarsformateurs ;

- Les postes mixtes les plus fréquents, qui assurent une fonctionsdanréseau
d’interconnexion et qui comporte en outre un otsjgurs étages de transformation.

Un ensemble de protections et d’automates contide grandeurs électriques réduites,
élaborées par réduction de mesure (tension et mbupaincipalement) et agit sur



'appareillage a haute tension afin d’assurer lesdidions d’exploitation pour lesquelles le
réseau a été congu.

Nous retiendrons donc que, par définition, les egifsade coupure ainsi que de mesure et de
protection propre a un départ, sont regroupés daescellule. Un poste comprend donc
autant de cellules que de départs qui sont race@deés jeux de barres.

En outre, les jeux de barres sont susceptiblesodstitués plusieurs nceuds électriques par
'ouverture de disjoncteurs ; on appelle alorssommetle jeu de barres ou le trongon de jeu
de barres ainsi constitué.

2.2.Mode d’exploitation des postes :

En fonction du type d’exploitation et de la plusduweaapportée par I'intervention de ’'homme,
on distingue :

- Les postes gardiennéscomportant du personnel d’exploitation présentadu les
heures ouvrables et logés sur place ;

- Lespostes télécommandésxploités soit a partir d'un autre poste gardérsoit a
partir d'un centre de conduite centralisé. Cesgsmstont donc pas de personnel sur
place, sauf pour des interventions particulieres ;

- Les postes téléalarmésqui, dans le cas ou la reprise automatique deicgene
s’effectue pas, font intervenir une signalisationum lieu ou séjourne du personnel
d’intervention.

Ces derniers postes ne comportent généralementegui@stallations modestes nécessitant un
nombre de manoeuvres réduit ; les postes imporé&aig, suivants les conditions locales, soit
gardiennés, soit télécommandés.

2.3. Principaux schémas de postes HT et THT :

Les postes les plus répandus peuvent étre casggdgoar trois principes de conception :

Les postes a un seul disjoncteur par départ ;

Les postes a plusieurs disjoncteurs par départ ;

Les postes en boucle ;

Les postes avec disjoncteur shunt (postes simples)

Les postes avec un schéma en antenne (postes simple



2.3.1. Schémas a un disjoncteur par départ :

Il est intéressant du point de vue de I'exploitatoles réseaux de pouvoir réaliser plusieurs
nceuds électriques séparés a partir d’'un méme jdaates ou de relier entre eux (noeuds)
deux ou plusieurs jeux de barres. La réalisationcds configurations est le rdle des

trongconnement et sectionnement de barres et dedag@s.

- Un trongconnement (Fig.1) permet de scinder un jeu de barres en dmmmets
électrigues. L'équipement comprend un disjonctdeas, sectionneurs d’isolement
associés et des réducteurs de mesure qui alimeatpratection de débouclage ou une
protection du jeu de barres. Le trongconnement pedeemultiplier le nombre de
sommets électriques. On appelle aloxencon I'ensemble des parties des jeux de
barres compris entre deux disjoncteurs ou entrelisjoncteur et une extrémité de

barres.
= S : Sectionneur
D : Disjoncteur
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TT : transformateur de tension
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Fig. 1. Jeu de barre tronconnable.

- Un sectionnement (Fig.2) comprend exclusivement des sectionneurgla C
n‘augmente pas le nombre de sommets électriques peamnet d’isoler une partie du
jeu de barres pour entretien ou travaux. On appelidon’ensemble des parties des
jeux de barres compris entre deux sectionneurs nite ein sectionneur et une
extrémité de barres ou entre un disjoncteur eeatigneur.

Section 1 Section 2

\l
S

Fig. 2. Jeu de barre sectionnable.

- Un couplage (Fig.3) permet de relier entre eux deux ou plusigaux de barres.
L'appareillage se compose d'un disjoncteur, de iseceur d’aiguillage sur les
différents jeux de barres et de réducteurs de raeguir alimente une protection de
débouclage de jeux de barres.
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Fig. 3. Jeux de barre couplés.

2.3.1.1.Schéma a un jeu de barre :

Un schéma a un jeu de barre est représenté suguee fci-dessous. L'installation d'un
sectionnement de barres permet de réaliser deuxmestes. Si la répartition des cellules
consommateurs et producteurs de part et d’autrgedtionnement est judicieuse, ce schéma

peut convenir au cas des postes a nombre de cdilmi¢ées.
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Fig. 4. Schéma a un jeu de barres.

On peut également le trouver en premiere étap@wuigrtiction d’un poste a plusieurs jeux de
barres.



2.3.1.2.Schéma a jeux de barres multiples :

Les schémas a jeux de barres multiples avec uandigurs par départ permet d’assurer la
continuité du service en cas d’indisponibilité dmldeux et la marche en réseau séparé apres

séparation électrique des jeux de barres.

On peut trouver :

- Un schéma a deux jeux de barres ce schéma comprend deux jeux de barres qui
peuvent étre mis en paralléle par un disjoncteurcalgplage et sont éventuellement
sectionnable, voir figure ci-dessous.
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Fig. 5. Schéma a deux jeux de barres.

- Schéma darois jeux de barres: au schéma précédent est ajouté un troisiemelgeu
barres relié aux différents départs par des sawtians d’aiguillage. Ce jeu de barre
permet I'entretient de 'un des deux autres jeuxbderes sans diminuer la souplesse
d’exploitation de l'ouvrage et peut étre utiliséuparansférer un départ en cas de

défaillance d’un disjoncteur.

2.3.1.3.schéma avec jeu de barres de transfert :

Ce schéma comprend un jeu de barres dit de tramafgrordé aux autres jeux de barres par
un disjoncteur de transfert spécialisé équipé deeptions, voir figure ci-dessous.
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Fig. 6. Schéma a un ou deux jeux de barres et unjee barres de transfert.

L’intérét de ce schéma réside dans la possibilg#étcetenir le matériel d’'une cellule ou de
remédier trés facilement a sa défaillance en détiMauvrage sur le jeu de barres de transfert.
Il est alors possible d’entretenir sur un élémerdicpnque de la cellule mise hors tension.

2.3.2. Schémas a plusieurs disjoncteurs par départ :

lls permettent, en cas de défaut sur un jeu debade déconnecter les cellules raccordées a
ce jeu de barres et de conserver I'alimentationl’patre jeu de barres sans interruption de

service. On peut trouver :

- Schéma a un disjoncteur et demi par départ trois disjoncteurs sont mis en commun
pour deux cellules, d’ou la dénomination de schénoa disjoncteur et demi par cellule,

voir figure ci-dessous.
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Fig. 7. Schéma a un disjoncteur et demi par départ.




En situation normale, tous les disjoncteurs soninés. Un défaut sur un départ
impose alors I'ouverture de deux disjoncteurs D&t En cas de défaut sur un jeu de
barres, on ouvre tous les disjoncteurs D1 quidubst raccordés et I'alimentation des
cellules est alors assurée par l'autre jeu de batres disjoncteurs placés entre les
départs doivent pouvoir transiter le courant dexdddparts.

La souplesse de fonctionnement est réduite du daitla fermeture de tous les
disjoncteurs en exploitation normale.

Ce poste, largement utilisé en Amérique du NordJapon et en ex-URSS, convient
particulierement aux files d’évacuation entre unte de production et un centre de
consommation, les lignes a mettre en antenne &lanst toujours les mémes.

- Schéma a deux disjoncteurs par départil comprend deux jeux de barres et I'aiguillage
sur chaque jeu de barres est réalisé par un disjgnwoir figure ci-dessous.
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Fig. 8. Schéma a deux disjoncteurs par départ.
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Il donne le choix a I'exploitant entre sécuritésetiplesse :

0 sécurité, lorsque tous les disjoncteurs sont fermds défaut sur un jeu de
barres exige alors lI'ouverture de tous les dispus raccordés a ce jeu de
barres, mais tous les départs restent en servidastre jeu de barres ;

0 souplesse, lorsqu’un seul disjoncteur par dépdrifezmé ; dans ce cas, le
fonctionnement est celui, classique, d’'un posta disjoncteur par départ.

Malgré un codt élevé, ce schéma ne permet pasdafiolgimultanément souplesse et
sécurité. Comme dans le cas précédent, un défaunswcellule exige, en situation de
sécurité, I'ouverture de deux disjoncteurs.

Ce schéma est utilisé en ex-URSS et au Canada ¢esirpostes d’évacuation
d’énergie comprenant un nombre réduit de départs.

2.3.3. Schéma en boucle :

Les postes en boucle comportent des disjoncteaceplen série sur un ou plusieurs jeux de
barres bouclés. On peut trouver:



- Schéma en boucle simple Le nombre de disjoncteurs est égal au nombreetleles,
voir figure ci-dessous. Les disjoncteurs doiveme étalibrés pour l'intensité totale du
courant les traversant.

La représantation est simplifidée : seuls |as disjonctaurs sont représantés.

Fig. 9. Schéma en boucle simple.

L’élimination d’'un défaut sur un départ exige l'arture de deux disjoncteurs. Les
protections de chaque cellule commandent doncdesg disjoncteurs qui 'encadrent. Un
défaut sur une cellule n’isole que cette cellulajarsi deux défauts apparaissent sur deux
cellules non contigués, on isole un groupe de lesllu

Ce schéma ne permet pas l'alimentation séparéeltldes quelconques par une source
déterminée et présente a cet égard une faible esaeot’exploitation.

Ce schéma est utilisé notamment en Amérique du Hotal les ouvrages comprenant un
nombre limité de cellules.

- Schéma en boucles multiples Ce schéma (voir figure ci-dessous) n'a pas ét&w
avec la souplesse d'exploitation comme objet, ijpor&l a des cas bien précis
d’architecture de réseau ou les associations aediget de transformateurs sont quasi
permanentes (Canada).

ﬂ_L._LJ_

La raprésantation est simplifide : seuls las disjoncteurs sont représantés.

Fig. 10. Schéma en boucles multiples.



2.3.4. Schéma avec disjoncteur shunt :

Le principe du disjoncteur shunt, largement utilssé les réseaux aériens MT, consiste a
éliminer les défauts monophasés d'origine fugitve éteignant I'arc par mise a la terre au
poste source de la phase touchée, sans ouvertladigiee affectée par le défaut et donc sans
coupure de la clientéle qu’elle alimente.

Considérons le schéma de la figure ci-dessous. &nde défaut d'origine fugitive, les
manoeuvres automatiques comprennent la fermetumuld-circuiteur rapide et I'ouverture
du disjoncteur shunt.

s

Lo 1. |
.
(s (s (s DS
e

s S

CR court-gircuiteur rapide
L disjoncteur série & faible pouvoir de coupure
DS disjoncteur shunt & fort pouvoir de coupura

Fig. 11. Schéma avec disjoncteur shunt.

Pour I'élimination d’'un défaut d’origine permaneném plus des manoeuvres précedentes, il
faut :

- refermer le disjoncteur shunt ;

- ouvrir le disjoncteur de cellule a chaque extrérdida ligne, celui-ci peut n’avoir qu’un
faible pouvoir de coupure ;

- ouvrir le disjoncteur shunt.

L'utilisation de disjoncteur shunt conduit a destansions sur le réseau d’ou sa limitation en
général aux réseaux a haute mais non tres haierien

2.3.5. Schéma en antenne :

Ces schémas sont adoptés pour des postes quipdemde fonction d’interconnexion mais
uniguement une fonction d’alimentation régionale. pdste en antenne est situé a I'extrémité
de lignes qui n'ont pas d’autres fonctions que'aenenter. Nous trouvons :

- Schémas en antenne simplele disjoncteur qui protege I'antenne et le tfarmateur de
puissance est en général situé dans le poste glised’alimentation, voir figure ci-
dessous.
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Fig. 12. Schéma en antenne simple.

- Schéma en antenne double pour obtenir une meilleure sécurité d’alimemtatique
précédemment, il est nécessaire de disposer desteumges indépendantes au moins et,
pour garantir la puissance, de deux transformat@umnoins. Cela caractérise I'antenne
double, voir figure ci-dessous.

Poste
d'elimentation

Ligne agérienne
ou soutarraing

Poste

d'alimantation Poste &n antenna

Fig. 12. Schéma en antenne double.

3. Postes de distribution (moyenne et basse tension) :
3.1. Postes sources :

Les postes HT/MT, appelés aussi postes sourcestittamt I'interface entre le réseau de
transport HT et le réseau de distribution MT, \gjure ci-dessous.

Leurs fonctions essentielles sont :

- la transformation de la tension du niveau HT veraiVeau MT, depuis une ou plusieurs
lignes HT et par lI'intermédiaire d’un ou de plusigtransformateurs HT/MT ;

- la répartition de I'énergie électrique avec un dusieurs tableaux de répartition MT,
formés de I'assemblage de disjoncteurs MT raccqgrdégmbrochage a un jeu de barres ;

- la protection du réseau MT par des disjoncteursomogs par différents types de
protections définis selon le plan de protectioematsur le réseau.
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Fig. 13. Schéma général d’'un poste source HT/MT Gl 63/20 kV de EDF.

Les schémas de la partie MT de ces postes dépendent

- des besoins a court terme ;
- de la structure des réseaux amont HT et aval MT ;
- de la structure finale que I'on envisage pour l'@age considére.

Pour les postes alimentant le réseau de distributgodistributeur définit les schémas types

qui suivent, mentionnés par ordre de complexitéssemte :

- Les postes desservant les zones rurales et/ollles moyennes sont alimentés par les
réseaux de répartition a 63 ou 90 kV. Ce sont géexd@ent des postes a plusieurs
troncons de jeu de barres (figure ci-dessus). Gérsa permet de répartir la charge sur
deux transformateurs T1 et T2 de puissance inféeriew égale a 36 MVA. Chaque

trongon de jeu de barres est relié a un transf@unat

- Les postes desservant les grandes agglomératimtignt par la puissance appelée une
injection directe a partir du réseau de transpoP@ kV. En étape finale et pour la
France, ces postes comportent trois transformat@@&20 kV ayant chacun une
puissance inférieure ou égale a 70 MVA. La chasgjeépartie sur cing rames, voir figure

ci-dessous.
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Fig. 14. Poste THT/HT desservant des grandes agglénations.

3.2.Postes MT de structure :

Ces postes, que I'on peut trouver tant dans leszarbaines que rurales, sont essentiellement
destinés a assurer une fonction de répartitionréesaux MT a partir d’'un point donné du
réseau, voir figure ci-dessous. On les appelle iapsstes d'étoilement ou postes
d’éclatement Ills sont de moins en moins utilisés dans lescsiras de réseaux MT

normalisées actuelles.

Poste Pusta
SOLITGH d'étoilement
=
I\
(@) pour réseau aérien
_-—"'r_ ——— -
Poste Tétade ~ Point da
SOUTCE fuseau | réflaxion
]
L]

III.
r

S e
@ pour réseau souterrain

o
———
-

Fig. 15. Postes MT de structure.

12



3.3.Postes MT/BT :

Les postes de transformation MT/BT se distinguestuns des autres, d’'une part, par leur
puissance maximale de transformation, d’autre part/eur mode de raccordement.

L’existence et la structure du tableau a moyennsid@ de ces postes sont directement liees a
ce mode de raccordement, qui dépend :

- des caractéristigues des réseaux en amorgui peuvent étre aériens (cas des zones
rurales essentiellement) ou souterrains (cas desszorbaines et périurbaines) ; il faut
toutefois noter que la pénétration progressiverdssaux souterrains MT dans les zones
rurales tend a minimiser cette séparation distrecti

- du niveau de qualité de servicgue le distributeur veut offrir a ses clients coenfenu
de leurs besoins spécifiques ; ces besoins peawveaduire a I'utilisation d’'une deuxieme
alimentation sur un réseau voisin.

3.3.1. Différents modes d’alimentation :
Les différents modes d’alimentation MT sont :

- Alimentation en simple dérivation ou antenne c'est le schéma le plus simple,
généralement utilisé pour les postes ruraux etogeébis pour les postes urbains
(installations provisoires, postes de chantier).sgul cable ou ligne aérienne alimente le
poste, voir figure ci-dessous (partie a).

Une intervention sur le cable ou la ligne nécestates la majorité des cas (le bouclage en
basse tension n’étant généralement pas possibiederdompre l'alimentation de la
clientéle.

Alimentation en coupure d’artére ou boucle: c’est le systeme de distribution le plus
répandu en zone urbaine. Chaque poste est alippantdeux cables issus d’un méme
poste source (éventuellement de deux postes sduitmssemble des deux céables
formant une boucle , voir figure ci-dessous (pdjie

Ce systeme permet d’isoler un troncon de cable pawaux, tout en continuant a
alimenter tous les postes. Seule une défaillanck d®urce elle-méme peut priver de
courant les postes de la boucle. Ces réseaux sploités en boucle ouverte.

Alimentation en double dérivation: c’est le systeme de distribution qui offre laisl
grande continuité de service. Il est utilisé daes rones urbaines ou la clientele ne peut
supporter des coupures de longue durée. Chaque esistaccordé a deux cables, voir
figure ci-dessous (partie c). L'un des cables afireenormalement le poste, l'autre étant
en réserve pour réalimenter le poste en cas detd&fale premier.

13
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Fig. 16.Type d’alimentation des postes MT.

3.3.2. Différents types de postes MT/BT :
Il existe deux types de postes MT/BT :

- Postes pour réseaux aeériensils sont alimentés en simple dérivation et nmgortent
généralement pas d’appareillage de coupure etategiion MT. lls comprennent, dans
le cas de la France :

o pour letransformateur sur poteau, voir figure ci-dessous (partie a), un ou
deux départs a basse tension, si la puissanceadsfdarmateur est inférieure
ou égale a 160 kVA ;

0 pour letransformateur en armoire, voir figure ci-dessous (partie b), deux a

quatre départs, si la puissance du transformatgwomprise entre 160 et 250
kVA.
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(b)) 160 kVA < puissance < 250 kVA

Fig. 17. Postes MT/BT en aérien. Transformateur supoteau/en armoire.

- Postes pour réseaux souterrain ces postes (figure ci-dessous), dont la puigsasten
général comprise entre 250 et 1 000 kVA, peuvert &imentés en simple dérivation
(antenne), en double dérivation ou en coupureétart

lls comprennent une protection générale MT du foansateur, assurée par des fusibles
associés a un interrupteur — sectionneur (toutefmsdernier n’existe pas dans les
schémas en simple dérivation et dans le schémdifséngn double dérivation) et quatre

a huit départs BT.

Dans le domaine rural, le poste socle, identiques dses fonctionnalités au poste en
armoire du réseau aérien, permet d’alimenter dessaoces de 100 ou 160 kVA. Il ne
comporte pas d'appareillage MT. Des fusibles irdégau transformateur permettent de
limiter les conséquences de défauts internes.

Artere principale

Pasta
soUrce

Fig. 18. Postes MT/BT en souterrain. Transformateuen cabine.

4. Equipements des postes :

Un poste a plusieurs équipements : transformateigjpncteurs, sectionneur et fusibles, jeux
de barres et isolateurs, inductances, capacitéteriea de capacités, transformateurs de
courant et de tension, systéme de mise a la fmrafoudre, des relais de protection, etc. Les
principaux équipements d’un poste sont donneés ssales.
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4.1.Disjoncteur :

Le disjoncteur, qui normalement opére en recevargignal des relais de protection, est un
interrupteur automatique qui peut éteindre un aquucke défaut. La partie du disjoncteur
connecté a une phase est appeler pole. Ce deamsiste en un ou plusieurs interrupteurs ou
chambre a extinction d'arc. Un interrupteur, quimgoend une partie fixe et une partie
mobile, est monté sur un isolateur. L'arc est piogar séparation des contacts et il est

interrompu par des techniques et un intermédiarepttant son extinction.

Le disjoncteur peut étre classé en se basant san$son d’opération (basse tension jusqu’a
1kV et haute tension supérieure a 1kV). En se hasar’intermédiaire pour I'extinction de
I'arc, les disjoncteurs sont classé comme suit :

- Disjoncteur a air pour des tensions allant jusdiPakV et des disjoncteurs miniatures
jusqu’a 600V ou de l'air a la pression atmosphézigst utilisé.

- Disjoncteurs huile utilisés pour des tensions allde 3,6 a 12 kV ou une huile
diélectrique est utilisée.

- Disjoncteurs a minimum d’huile utilisés pour dessiens allant de 3,6 a 245 kV ou une
huile diélectrique est utilisée.

- Disjoncteurs a air comprimé utilisés pour des mmsillant de 245 a 1100 kV.

- Disjoncteurs SF6 utilisés pour des tensions atler36 a 420 kV.

- Disjoncteurs utilisant le vide. lls sont employ@sipdes tensions supérieures a 36 kV.

En se basant sur le mode d’extinction de I'arc,disfoncteurs peuvent étre classés comme
des interrupteurs a grande ou faible résistanagedfuption. Le disjoncteur est choisi en
fonction de la tension de service et du courardéfaut.

4.2.Sectionneur et fusibles :

Les sectionneurs fonctionnent sous charge nulleeetdoivent n'avoir aucun courant a
éteindre. lls permettent d’isoler ou de déconneutercircuit du réseau. lls sont utilisés en
complément des disjoncteurs. La position d’'un sectur est comme indiquée sur la figure
ci-dessous. Pour ouvrir le circuit, le disjonctdoit, en premier, étre ouvert avant d’actionner
le sectionneur.

Trongon A
D T TC
NN o Hone
L/
S S

Interrupteur
/ De terre Parafoudre 8

S : Sectionneur ; D : Disjoncteur ; TT :
Transformateur de tension ; TC : Transformateur decourant.
Fig.19. Position des sectionneurs.
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Un fusible est le plus simple équipement d’intetiap de courant pour la protection de
courants excessifs dus a une surcharge ou un ddfaegt normalement utilisé pour des
installations allant jusqu’a 600 V de tension diantation.

4.3. Parafoudre :

Il est normalement connecté dans le poste enpbdae et la terre, voir figure ci-dessus, pour
protéger les équipements du poste de la décharigefdedre. Le parafoudre offre une faible

résistance durant une surtension transitoire éledi@ed évacuer vers la terre. Aprés cette
évacuation, il bloque le passage du courant dégfee Ivers la terre en offrant une grande
résistance.

4.4.Inductances et capacités :

Afin de limiter le courant de charge, les grandigmds électriques a haute tension sont
connectées de part et d’autre de ces extrémitég anductance. Cette derniere est connectée
de maniere permanente a la ligne. En plus de agsctances, il y a des inductances

connectées sur les jeux de barres des postes siglid®ncteurs. Ces inductances sont
utilisées dans certaines conditions de charge mude la mise sous tension de la ligne afin

d’éviter I'effet Ferranti (augmentation de la tessiau bout de ligne).

Les capacités sont normalement connectées auxsbtsssons. Durant les conditions de
pointe, la tension du systeme s’écroule d'ou laessité d’'une puissance réactive des
capacités. Dans le réseau a haute tension, iréfsrable d’utiliser un compensateur statique
de puissance réactive qui tient compte de la putgsaéactive a injecter ou a consommer.
Dans le réseau de distribution, les capacités stilisées principalement pour relever le
facteur de puissance.

4.5. Transformateurs de courant et de tension :
Les transformateurs de courant et de tension semtbmmuns dans les postes. Il sont utilisés
pour la mesure et pour donner les entrés des midajgotection. La connexion de ces deux
transformateurs est donnée sur la figure ci-dessus.

4.6.Mise a la terre :
La mise a la terre est utilisée pour la sécuritéadimbilité des postes. Tous les systemes de

puissance fonctionnent avec neutre mis a la t€eéte protection est I'un des aspect le plus
important dans la conception d’'un poste.
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