UMBB-FT TP programmation des
-. automates Programmables industriels

But de projet : automates prog indust.

Méthode de programmation

1. Les étapes de programmation avec le STEP7
e Création d'un projet
Pour créer un projet STEP7, on dispose d'une certaine liberté d'action, en effet ona
deux solutions possibles soit :
1- commencer par la configuration matérielle.
2- Commencer par écriture de programme.
Dans notre cas les procédures suivies la création du projet sous le logiciel STEP7, sont
comme suit :
1- lancer SIMATIC manager par un double clique sur son icone
2- la fenétre suivante permet la création d'un projet.

x;:é Introduction

Assistant de STEP 7 : ‘nouweau projet’
L'assiskant de STEP 7 wous permet de créer rapidement un

projet STEP 7, Yous pouvez ensuite immediakement
debuter la programmation.

~ W Pour créer votre projet, cliquez sur 'Suivant',

I Afficher 'assistant au démarrage du gestionnaire de projets SIMATL Apercur=>
lent Suiwant = | Créer ‘ Annuler | Aide l

3- on clique sur suivant, la fenétre suivante nous permet de choisir la CPU.
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I] Quelle CPU utilisez-vous dans votre projet 7 20(1)

Py Type de CPU | Mo de reférence 23]

CPU312C 6ES7 312 5BDO0-0AB0 = |
CPU312 BES7 312-1AD10-04E0 i
CPU313C 6ES7 313-5BE00-DABD
CPU313C-2DP 6EST 313-6CEOD-0AB0
CPU313C-2 PP BES7 313-6BE00-DABD
CPU314 6ES7 314-1AE04-0AB0

Nom de CPU : ICF'U‘.‘E.MU)

Adresse MPT |2 _vJ Emoire de travail 24 Ko; 0,3ms/kinst; port
P1; configuration & plusieurs rangées
jusqua 32 modules, firmware ¥1.0

Aperu>>
<. Précédent Suivant = I Créer ] Annuler | Aide |

Cette fenétre nous permet de choisir, la CPU et I'adresse MPI avec les quelles nous
travaillons. Pour notre projet nous utiliserons la CPU 314 et |'adresse MPT =2.

En clique sur suivante, la fenétre de choix de bloc et le langage de programmation
apparadit.




Assistant de STEP 7 : ‘nouveau projet’

{F Quels blocs souhaitez-vous insérer 2

Blocs : Nom de bloc | Mnémonique
& o1 Cycle Exacution

[ os10 Tima of Day Interrupt O
[1oB11 Time of Day Interrupt 1
[ oB12 Time of Day Interrupt 2
] oB13 Time of Day Interrupt 3

I~ Sélectionner tout Aide pour I'DB I

i Langage pour tous les blocs
£ LIST = CONT

I~ Egalement générer les sources

<erecedenl:| Sulvant = i

Cette fenétre nous permet de choisir, les blocs organisationnels a utiliser, et le langage
de programmation (LIST, CONT, LOG), pour notre projet nous utiliserons seulement le
Bloc OB1 et le langage de programmation CONT.

4- en clique sur suivant, une derniere fenétre pour la création du projet apparait pour le

nommer.

4 Comment woules-wous appeler yotre proget >

Ao de projet - |57 _Frao régéedration
Frojets eorstants 1 =T P AT

%7 _Prol
S7_Proll

vérfies voire nouves projet dans Faperou.

S winds Soeubakes criber I propet avec b shouchune  nadguss,
chogusr ar b bouton "Crasr’,

dperpa= |

<pocttent | cor - [ cer ] areser | mee |

e Configuration matérielle
La configuration matérielle consiste a la disposition des différents modules et appareils
de la périphérie centralisée sur le chassis. Le choix de notre configuration matérielle
est justifié par le nombre d'entrée/ sorties.
Lorsque le projet est crée, la fenétre suivante doit apparditre sur I'écran de SIMATIC

Manager.

|Dak a5 R b FEE % 6@ BE0 W

E-BI Hatéi! CRUaIH]
= Stetion SIMATIC 30
& [ ceuap)
1=} {i1] Programme 57(1)
(B Sources
g8 Blocs

Four obtenk del'akle, appuyez su FL | E‘

Puis en clique sur matériel en doubles clique pour la fenétre « HW Config » s'affiche, et
apres ; Disposition des profilés support, disposition/insertion des modules et définition
des propriétés des modules, la fenétre finale est illustrée dans la figure ci apres :




[:"HW Canfig - Station SIMATIC 300

| .
D S-8 B 5|2 dee DD W w2

[T Station SWATIC 300 (Configuration) - S7_Pro réganération | - | O
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Modules pour SIMATIC 57300, 7300 %
7 e C7 é _‘I
Pour cbbenir de laide, appuyes sur Fl.

e Création de la table des mnémoniques

Une mnémonique est un nom défini par l'utilisateur qui obéit a certaine regles de
syntaxe. Ce nom peut remplacer par exemple une variable, un type de données, en un
bloc dans la programmation. Il est destiné a rendre le programme utilisateur lisible, et a
se retrouver facilement dans le cas de grands nombres de variables.

La table mnémonique, s'agit d'une table qui permet d'affecter des mnémoniques a des
adresses de données globales qui sont accessibles a partir de tous les blocs de code (FC,
FB, OB). En particulier il s'agit des mémentos (M), sorties(A). De temporisation, de
compteur, et d'éléments de bloc de données (DB).

En clique sur le répertoire programme S7 dans le SIMATIC manager, la fenétre

suivante apparditre.

|_|, Ao fire »
@ Mrémoriques

=l Station SIMATIC 300
=[] cru1zcq)
#-iz1] Programme 57(1]

Poux obkenir de Taide, appuyez sur F1. | 4

En double clique sur mnémonique, pour lancer I'éditeur de mnémoniques. Apres avoir
édité les mnémoniques, la table des mnémoniques finales est illustrée dans la figure
suivante.

Emoniques - [Programme S7(1) (Mnémoniques) — S7_Prai2...[— |01 |[X]

i i Fartre

=kl | & % B o o= | [Tousles mnémorigues ~|

Type de d E Commentaire

BOOL (Alarme-Préssion d'eau brute basse
COuvertre dela vanne 1IUA115012
|Ouvertre de |2 vanne UA115014
Quvertute de la vanne UA115007
| Ouverture de |3 vanne UAS45002
|Ouverture de la vanne UA275003
'mis en marche de la pomps dossuse caustique UA34D001
Ouverture de |a vanne UA36S001
|Cuverhre de la vanne UA375002
|Ouvertare de |3 vanne Ua375001
MEtnorito
& oo

HEECGEEOARE

TIMER
| TIMER
Pour obkenir de l'aide, sppuyez sur F1,
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e Création de programme
Aprés la création du projet, la configuration matérielle et la table des mnémoniques, on
passe a la programmation avec le mode « CONT ».
Dans le bloc OBI1, on donne un exemple de programmation comme montre la figure

suivant :
T —————

| w2

Contenu de ;' Environnement) Intec face:
I_ if Incerrace = [ sem
oy =l -

B3 Tecurreau réss a0
= fons zur bits T

IPTIOMME - von

[dicl-mhtrwrnt de la régénécmtion

EO. 1 EO.2
1t i

T19

sa)—]

sszuse =
>

| =S [* 7 Ewew=  h Z:bnla A = crotades A 4 Infoimatons opérandas A G Fogage A B

2. Simulation et visualisation de programme avec le logiciel S7-PLCSIM
L'utilisation du simulateur des modules physiques S7-PLCSIM nous permet d'exécuter et
de tester le programme dans un automate de simulation que nous simulons dans un
ordinateur ou dans une console de programmation. La simulation étant complétement
réalisée au sein du logiciel STEP7.

La simulation permet de supprimer ces erreurs pendant le test de simulation.

e Etapes de simulation d'un projet
1- On lance le SIMATIC Manager par une double clique sur son ic6ne
2- Ouvrir la fenétre qui contient le projet a simulé.

3- Activer le logiciel de simulation en cliqguant sur l'icéne ou sélectionner la
commande outils > simulation de module, cela lance I'application S7-PLCSIM et ouvre
une fenétre CPU.

4- Charger le programme en cliquant sur l'icéne=— ou choisi la commande systéme
cible > charger.

0O

5- Clique sur l'icone pour crée une houvelle fenétre pour visualiser les

informations provenant de |'API de simulation.
iz
- Clique sur " ou sélectionner la commande Insertion > Entrée, la fenétre
affiche EBO (Octet d'entrée 0). On peut modifier le numéro d'octet.

. 1] 0 . . A
- Clique sur - ou sélectionner la commande Insertion > Sortie, la fenétre
afficher ABO (Octet de sortie). On peut modifier le numéro d'octet.




. i , . . . a
Clique sur —@— ou sélectionner la commande Insertion > Mémento, la fenétre
afficher MBO.

. & e . . . .
Clique sur —— ou sélectionner la commande Insertion > temporisation pour
afficher une fenétre de temporisation.

o Affichage Tnsertion CPU Exéofion  Opons  Fengtre 7

L %Ewlk? BRER28a8 a@a DR v

0P W RUNF
pc [ RUN

RN
0P [~ STOP MRES

Pour obterir da Faide, appuyez sur F1,

6-Mettre la CPU de simulation en marche en cliquant sur I'une des cases a cocher RUN
ou RUN-P et activer quelques entrées pour lire I'état des sortie.

e Visualisation d'état de programme
Aprés le chargement du programme dans la CPU du simulateur et la mise de cette
derniere en mode « RUN », le STEP7 nous permet de visualiser I'¢tat de programme on

. 1 A w‘ / . . . 71 7
cligue sur l'icone |—-—j ou on sélectionner la commande Test > Visualiser (un élément

actif est dessiné avec un trait vert gras).
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