Chapitre II : Les épreuves

On a trois types d’épreuves :

1. Epreuves descriptives : La caractéristique sur laquelle différent les échantillons est indiquée. Son objectif est de mettre en évidence la nature des différences nettement perceptibles et les quantifier.

2. Epreuves discriminatives : La caractéristique sur laquelle différent les échantillons n’est pas indiquée. Son objectif est de découvrir l’existence ou l’absence de différences faiblement perceptibles entre deux produits.

3. Epreuves hédoniques : Ont pour but d’étudier la préférence des clients en notant le caractère agréable ou désagréable du produit. 

 I. Epreuves discriminatives

Elles sont utilisées lorsque les différences entre les produits sont faibles et lorsque la nature de différence n’est pas connue. Son principe est simple, il se base sur la comparaison de plusieurs produits et la reconnaissance des échantillons identiques ou différents.
A. Epreuve triangulaire
Elle consiste à présenter aux dégustateurs 3 échantillons codés (trois chiffres) : deux identiques et un différent et on leur demande d’identifier l’échantillon différent. Les dégustateurs doivent choisir un échantillon même s’ils ne peuvent pas distinguer de différence entre échantillons.
Soit les produits : A et B, Six combinaisons possibles : AAB, ABA, BAA, BBA, BAB et ABB. On doit se servir de chaque ordre de présentation un nombre égale de fois (six dégustateurs ou multiple de six)

Exemple de formulaire triangulaire

	Nom                          Prénom                                               poste                               Date

Vous recevez sur votre plateau trois échantillons de bière codés : 274     583    946

Deux produits sont identiques, le 3eme est différent.
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Goutez les échantillons dans l’ordre indiqué ci-dessus et notez le code de l’échantillon perçu comme différent 

Merci de fournir une réponse, même dans l’incertitude


Traitement des résultats du test triangulaire (voir le tableau ci-dessous)
On totalise le nombre de dégustateurs ayant identifiés l’échantillon différent et on vérifie la signification du total en se servant du tableau du test binominal à une queue avec p (1/3) : probabilité de choisir au hasard le bon échantillon (Annexe1). 

Avec : X : nombre de réponses correctes

            n : nombre total des dégustateurs ayant participés au test.

On détermine le niveau de signification sur le tableau. La valeur doit être ≤ 0.05 pour que la différence soit significative. Dans notre exemple : nombre de dégustateurs ayant participé au test (n= 36),  nombre de réponses corrects(X=20) : la différence entre échantillons étaient significative au niveau de 5 ‰ (0,005)
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B. Epreuve duo-trio
Elle consiste à prendre deux produits dont l’un est répété et présenté comme témoin. On demande aux dégustateurs de goutter l’échantillon de référence ® en premier puis les échantillons codés et de dire lequel des deux échantillons codés est le même que ®. Le sujet doit donner une réponse même s’il ne perçoit pas de différence entre échantillons. L’interprétation des résultats se fera sur la base du nombre de réponses correctes comparées à une table du test binominal à deux queues avec P (1/2) (Annexe 2). Cette table tient compte de la probabilité de donner la bonne réponse au hasard. 4 combinaisons possibles pour les échantillons : TA AB, TA BA,  TB BA, TB AB.
Exemple de formulaire Duo-trio
	Nom                          Prénom                                               poste                               Date

Vous recevez sur votre plateau un échantillon témoin de fromage, goutez le et mémorisez le.

Ensuite vous goutez les échantillons de fromage codés 842 et 736 et vous indiquez lequel des deux est identique au témoin 

Donnez une réponse dans tous les cas, même en cas de doute.


Exemple de calcul
Nombre de dégustateurs ayant participé au test (n= 36)

Nombre de réponses corrects(X=20)

On se servant de la table à deux queues P (1/2) à α≤0.05, La valeur lue est 0,5 cette valeur est supérieure à 5%, ce qui signifie que la différence entre les deux fromages n’est pas significative. 

C. Epreuve A non A

Elle consiste à apprendre aux sujets à reconnaitre le produit A puis leur proposer une série de produits. Les sujets étant invité à déterminer pour chaque produit s’il est ou non identique à A.
Exemple de formulaire A non A

	Nom                          Prénom                                               poste                               Date

Vous recevez sur votre plateau un échantillon témoin  (A) goutez le et mémorisez le.

Ensuite vous goutez les échantillons codés 842, 752  et 404  et vous indiquez lesquels sont identiques au témoin 
Identique à A

Non identique à A




Traitement des résultats

On utilise le test d’homogénéité de deux proportions et on calcule E Obs
E Obs = |X1-X2|/ n*p*q

Avec :  n : Nombre total de réponses

X1 : Nombre de réponses déclarant l’échantillon est A en présence de A

X2 : Nombre de réponses déclarant l’échantillon est A en présence de non A

p : (X1+X2)/2 n

q : 1-p

Si E Obs es > à 5% le produit A est reconnu significativement comme A que comme non A

II. Epreuves descriptives

A. Epreuve de classement

Elle consiste à présenter aux dégustateurs une série de produits et à leur demander de les classer par ordre d’intensité selon un critère donné (selon amertume, salinité,…etc.). L’épreuve de classement peut être utilisée pour l’épreuve hédonique là on parle d’un classement par préférence

Exemple de formulaire de classement

	Nom                          Prénom                                               poste                               Date

Dans trois ramequins vous avez 3 crèmes desserts différentes codées: 290, 458 et 569

Il vous est demandé de les classer selon leur degré d’acidité. Chaque échantillon reçoit une cote (un rang) différent


- acide
+ acide




Traitement des résultats

On utilise la table de différences des sommes de classement par rang aux seuils de signification 5% et 1% et on compare la différence de chaque paire à la valeur critique lue sur la table de Newel et Mac Farlane (Annexe3). Si la différence entre deux paire est > à la valeur critique les deux produits sont significativement différents.
B. Epreuve par paire
Quand l’épreuve de classement porte sur deux échantillons elle porte le nom de l’épreuve par paire. Cette épreuve est sans doute la plus facile à pratiquer et peut être utilisée même avec des enfants.
Exemple de formulaire par paire

	Nom                          Prénom                                               poste                               Date

Dans deux ramequins vous avez 2 confitures différentes codées : 736 et 483.
Vous ne gouttez pas les échantillons, vous les regardez et vous les flairez seulement dans l’ordre présenté.
Des deux échantillons quel est celui :

- qui a le parfum le plus intense

- qui a le parfum fraise le plus caractéristique

- quelle est la confiture que vous préférez ?



 Il faut présenter les produits dans les deux ordres (Exp. 10 pour AB et 10 pour BA) lorsque le nombre de dégustateurs augmente l’ordre de présentation a peu d’importance.
Traitement des résultats

Les résultats sont analysés en se servant d’un test Binominal à deux queues  avec :

 X : le nombre de dégustateurs majoritairement choisis l’un des 2 produits 

n : le nombre de dégustateurs ayants participé au test.
C. Epreuve de notation
On a deux types de notations :
1. Echelle structurée : les sujets attribuent la même note selon un barème précédemment définie.

Exp. 7 : Très bonne odeur

6 : Bonne odeur

5 : Plutôt bonne odeur

4 : Ni bonne ni mauvaise

3 : Plutôt mauvaise

2 : mauvaise odeur

1 : Très mauvaise odeur

2. Echelle non structurée : les sujets positionnent l’échantillon sur un segment et c’est à l’organisateur de l’épreuve d’attribuer la note. On a une échelle de 7 et une échelle de 9 points.
Exemple de formulaire de notation sur échelle non structurée

	Nom                          Prénom                                               poste                               Date

Vous recevez 2 échantillons de moutarde codés 274 et 583. Pour chaque caractéristique vous trouverez une échelle limitée à ses deux extrémités par deux qualifications opposées. Indiquez votre jugement concernant les deux échantillons au moyen d’une crois qui coupe l’échelle en indiquant le code de l’échantillon

Couleur                              vieille 0                                                                    9  Fraiche

Consistance                      liquide  0                                                                    9  épais
Piquant                             Agressif 0                                                                     9  doux

Arôme de moutarde         pas franc 0                                                                   9  franc

Arrière gout                      franc   0                                                                  9   pas franc


 Les résultats sont traités au moyen de l’analyse de la variance (ANOVA) suivie du test de Ducan  (comparaisons multiples) (Annexe 4).

D. Epreuve de magnitude estimation et magnitude production

Le sujet dispose d’une référence à la quelle il attribue une note, il est ensuite invité à donner aux échantillons tests des valeurs chiffrées proportionnelles aux intensités perçues. Les résultats seront traités par l’ANOVA.
1. Magnitude estimation : Exemple : vous disposez d’une portion de fromage référence et de 3 demi portions essais. Vous tartinez la portion référence et vous lui donner une note correspondante à sa facilité à être tartiner. Vous tartinez ensuite les 3 demi portions et vous leur attribuez une note proportionnelle à sa facilité à être tartiner. Si elle vous semble 2 fois plus facile à tartiner et que la portion référence à reçue la note 12 vous lui attribuez le double (24). Si au contraire elle vous semble 3 fois moins tartinable vous lui attribuez la note 4. 
2. Magnitude production : Plutôt que de demander quel échantillon préfère un individu dans une série de boisson différemment sucrées par exemple, on peut demander aux sujets de sucrer la boisson à leurs convenances et de doser ensuite le sucre ajouté.

III. Epreuve hédonique
A. Test de préférence

Ce test ressemble au classement par paire de deux produits. Les résultats seront analysés en se servant d’un test binominal à deux queues.
B. Test de notation hédonique

On utilisé une échelle de catégories  allant de « aimé beaucoup » à «  n’aime pas du tout » on passant par « neutre ». Pour le traitement des résultats, les catégories sont convertis en notation numérique allant de 1 à 9 où 1 correspond à «  n’aime pas du tout » et 9 correspond à « aimé beaucoup ». Les résultats sont traités au moyen de l’analyse de la variance suivie de la comparaison multiple (test de DUCAN)
ss
Exemple de formulaire de notation hédonique


Annexe 1 : Table  du test binominal à une queue (p 1/3)
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Annexe 2 : Table  du test binominal à deux queues (p 1/2)[image: image2.png]a
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Annexe 3 : Tables de Newell et Mac Farlane (seuils de 5%)
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Annexe 4: Valeurs critiques (valeurs de Q) pour le test de comparaisons multiples de Ducan à un seuil de signification de 5%
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Note : Dans ce tableau, il faut emplaces le point décimal pa Ja virgule décimale.
V= dl (Erreur)
nombre de moyennes comparées dans la gamme





Avec :


+ : Résultats corrects


- : Résultats incorrects


Exemple :


20 réponses correctes


16 réponses incorrectes
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