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La résolution analytique exacte de 1’¢ Schrodinger n’est plus
possible pour un atome poly-¢éleg ' la forme complexe du
potentiel moyen V. Ce qui co traitement numerique. La regle
de Slater permet d'avoir
I'énergie des orbitales et par 13 "gie ¢lectronique totale de l'atome
¢tudié. Par analogic a sion de I'énergie des orbitales de
'atome d'hydrogene, on peutigcrire selon Slater :
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défaut quantique.

=7 - 2 o charge effective du noyau vue par 1’¢lectron optique et

est une constante positive appelée constante d’écran dépendant en |
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Tableau: Calcul approximatif des constafites d'@ran d'un
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¢lectron 1 sur un ¢lectron j
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JM Is 2s 2p 3s S 4p 4d 4f
Is 0.31 0.85 1 1 1 1 1 1 1
2s / 0.35 0.35 0.85 8 1 1 1 1
2p 0.30 |0.30 0: 1 1 1 1 1
3s 0. 0.35 1 0.85 [0.85 1 1
3p 0.30 1 0.85 [0.85 1 1
3d 0.45 0.65 10.65 1 1
4s 0.35 [0.35 1 1
3p 0.30 10.30 1 1
4d 0.45 1

4f

0.45
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Exemple \

. Na 1s*2s*2p°3s'
> o(3s)=2*1+8%0.85=8.8

Z (Na) —=11-8.8=2.2 @ c- dans 1’orbital (3s).

LAl 1s?2s*2p°3s?3p!

> o(3p)=2

8%0.85%2*0.35=9.5
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Atomes Alcalins

Les atomes alcalins (Li, Na, K.. nfiguration ¢lectronique

comprenant un cceur a couches compl est celle des 1ons Li*, Na*, K™...

connus pour &tre tres stables chimiquemefit) constitu¢ du noyau et de Z -1
¢lectrons, entouré d'une orb par un seul €lectron "célibataire". Le

coeur, assez compact,€crante la

rge ¢lectrique du noyau de telle sorte que le
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agramme des niveaux d'énergie des atomes
alcalins compares a ceux de I'hydrogene
(d'apres Haken et Wolf).
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Exemple

; LI(Z _ 3) 152 2sl—>électron optique
——

coeur atomique
H Na(Z =1 1) ; 152 2522 p6J3sl—>éIe :

coeur atomique

Correction relativiste

o R hczZ.
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e Spectre optique des alcalins \

0 Reégle de sélection

On distingue trois types de séries lors de

transitions :

- Série principale n’—>ns(n' | (Li)
3s (Na)

plusbas)n'>n

'sS—>n
- Sériene p (Li)
s —>3p Na

n'd - np
- Sgrie floue n'd —2p (Li)
nd >3p Na
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g
Exemple : Cas de la série principale du sodium ( \

Le sodium Na présente sur son spectre
d’émission une raie jaune dédoublée vers$90

nm.
Na:Z =11

e [FEtat fondamental : (1s* 2 , cas

d’un électron actif
| =0 — X=S
s ='2—>2st] =

spectroscopique pour
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e Etatexcité : (1s? 2s? 2p®) 3p?
=1 > X=P
s=1 52¢+1 =2

j=1l+s,...,|1-s|=3/2,1/2

Termes spectraux de la configuration de

2P1/2.

it¢ correspondant a 3p' : 2P, , et
On représente ce résultat sur ¢ (voir Figure II.) et on constate qu’il y a
deux transitions possibles obéissa
e AS=0,AL=-1
e AS=0,AL=

ux regles de sélection :

(P> S) AY=-1 (P53, — °S,))
L’écart énecrge es niveaux fins est faible ; les raies observées sur le
spectre opti€ iespondant au doublet jaune sont donc tres rapprochées (voir

Fi
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I 17 cm™

v’ﬁ nm  589.16 nm
@ Figure. Spectre optique du Na.
4






